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I. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANI A i WEZtLA CIEPLNEGO

1 Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano -wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla
budynku wielorodzinnego nr 13 przy ul. Stachury w Grudzigdzu.
Podstawag opracowania jest:
- Zlecenie Inwestora,
« projekt architektoniczny, opracowywany rownolegle,
e Warunki techniczne do sieci i przylaczy cieplnych oraz dwufunkcyjnych weztéw cieplnych c.o. i
C.W.U. - pismo znak WA/WT/S-4628/08/W-1708/08 z dnia 09.12.2008 r.
« uzgodnienia miedzybranzowe oraz uzgodnienie BHP,

« normy i normatywy projektowania.

2. Opis przyj etych rozwi gzan

2.1. Zalozenia wst epne

Zrodlem zasilania w ciepto dla budynku jest wezet cieptowniczy zlokalizowana w piwnicy budynku.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji c.0. budynku nr 13 wynosi 87 kW, catkowite 117 kW.
Przyjeto parametry instalacji centralnego ogrzewania 70/55C, cieptej wody 55 C

Obliczenie instalacji c.0. wykonano programem obliczeniowym Termo- Danfoss 4,5.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Zaprojektowano instalacje pompowg w uktadzie dwururowym o parametrach czynnika grzejnego 70/55<C.
Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem piwnicy. Przewody te wraz z pionami zaprojektowano
Z rur stalowych czarnych ze szwem wg normy PN-H-74244:1979, taczonych przez spawanie.

Odejscie od zaworéw w szachcie do grzejnikdw wykona¢ z rur wielowarstwowych RAUTITAN stabil firmy
Rehau z wkladkg aluminiowa.

Rury prowadzone z szachu do rozdzielaczy, a nastepnie do grzejnikdw uktada¢ w posadzce w peszlu
ochronnym w warstwie izolacyjnej podiogi. Dlugich podej$¢ do odbiornikbéw nie prowadzi¢ w linii prostej —
nalezy przestrzega¢ zasady kompensacji wydluzen (wykorzystywa¢ samokompensacje ukiladajac
przewody tzw. falg).

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 3 %o pod stropem piwnicy.

Przejscia przewodow przez stropy i $ciany wykonaé w tulejach ochronnych.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym.

Rozdzielacze mosiezne montowa¢ w mieszkaniach w szafkach podtynkowych lub natynkowych oraz
wyposazy¢ w zawory odcinajgce oraz odpowietrzniki automatyczne.

Na klatkach schodowych w szachtach przewiduje sie zamontowanie licznikow ciepta qn=0,6 m%h w celu

rozliczania kosztow ogrzewania poszczegoélnych mieszkan. Przed licznikami ciepta zamontowa¢ osadniki.

Elementy grzejne:

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe CosmoNova prod. VNH z Walcza typu KV
(z wbudowanym zaworem), natomiast na klatkach schodowych grzejniki kompaktowe typu K zasilane
bocznie.

W pozostalych pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych przewidziano grzejniki drabinkowe G£-OR
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produkcji Instal-Projekt z Wioctawka.
Grzejniki montowa¢ poprzez potaczenia roztgczne, umozliwiajace swobodny demontaz grzejnikdw.
Zaleca sie uzgodni¢ lokalizacje grzejnikow w tazienkach i kuchniach z przysztymi uzytkownikami

mieszkan.

Armatura:

Dla grzejnikéw z wbudowanymi zaworami termostatycznymi stosowa¢ gtowice termostatyczne RTD Inova
3130 prod. Danfoss. Grzejniki tego typu faczy¢ za pomoca zaworu odcinajgcego RLV-KS katowego.
Grzejniki tazienkowe na zasilaniu wyposazy¢ w zestaw X-tra Collection z glowicg RAX. Na powrocie
zastosowac zawor odcinajacy katowy ®15mm w celu ewentualnego odciecia grzejnika od instalacji.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg recznych odpowietrznikéw umieszczonych na kazdym grzejniku oraz
za pomocg automatycznych odpowietrznikow z zaworkiem stopowym typu EA 122 firmy Honeywell

umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach.

Requlacja instalaciji:

Utrzymanie wiasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno
- pompowym w weztach cieplnych.

Regulacja cisnienia poszczeg6lnych obiegéw odbywa sie za pomoca automatycznych zawordow
rownowazacych firmy Danfoss typ ASV-M na zasileniu i ASV-PV na powrocie. Nadwyzki cisnienia przy

grzejnikach wydtawiane bedg za pomoca wstepnej nastawy zaworéw grzejnikowych.

Plukanie i préby instalacji:

Rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czysto$ci, odttusci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Calg instalacje ze wzgledu na znaczng wrazliwo$s¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne
zanieczyszczenia wody gorgcej instalacja musi zosta¢ starannie wyptukana z predkoscig przeptywu wody
1,5+2,0m/s.

Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa.

W czasie przeprowadzania prob szczelnosci i ptukania ztadu wszystkie zawory grzejnikowe i regulacyjne

muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzajgce poziome izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z wetny mineralnej
Termorock ROCKWOOL (izolacje powinny posiada¢ aktualne aprobaty p.poz.), przy grubo$ci izolacji:
- 30 mm — do $rednicy (25 mm wiacznie

- 40 mm — dla Srednicy @32 mm,

- 50 mm — dla srednic (P40~ (50 mm,
Otuline nalezy stosowac¢ zaréwno do zasilania i powrotu na wszystkich odcinkach instalacji.

Rury uktadane w posadzce w warstwie styropianu izolowaé rurg ochronng typ peszel.

Izolacje powinny posiadac aktualne aprobaty p.poz.

2.3. Uwagi ko ncowe

+ Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, normg PN-B-10400:1964 — “Urzadzenia centralnego

ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze” oraz
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wymogami stawianymi przez producentéw urzadzen i armatury.

« Do czasu zakonczenia prac montazowych i rob6t budowlanych gtowice na zaworach grzejnikowych
powinny by¢ zastapione prze fabryczne kapturki ochronne.

« Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie goracym nalezy we
wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych
w dokumentacji technicznej, a nastepnie zamontowaé glowice termostatyczne na zaworach
grzejnikowych.

« W czasie eksploatacji instalacji c.0. nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody grzejnej, ktéra
powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych i pod wzgledem wiasciwosci fizyko -
chemicznych odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

» Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w stropie nad piwnicg i w scianach wezta cieplnego,
dla ktérego jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, nalezy

wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (E I) tych elementow.

3. Opis w ezifa cieplnego
Zrodlem zasilania wezla cieplowniczego jest przylacze cieptownicze, zaprojektowane od sieci
cieptowniczej w ul. Stachury.

Zaprojektowano wezet cieptowniczy wymiennikowy dwufunkcyjny przygotowujacy czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej 117 kW ( dla Qmax 172 kW ).
Parametry pracy wezta 112/65 °C dla zimy oraz 62/43 °C dla lata.

Pomieszczenie wezla cieplnego pod wzgledem budowlanym, wentylacji, wod-kan i elektrycznym spetnia
wymagania normy PN-B-02423:1999.

Dla potrzeb transformacji ciepta przyjeto wymienniki ciepta ptytowe lutowane np. LPM.

Na przewodzie zasilajagcym i powrotnym sieciowym zgodnie z ,Warunkami ...” przewidziano zawory
odcinajgce, spiecie, filtroodmulnik magnetyczny, licznik ciepta ultradzwiekowy oraz zawér regulacji
przeptywu. Dla potrzeb rozliczenia zapotrzebowania cieptej wody przyjeto w obiegu wymiennika c.o.
licznik ciepta ultradzwiekowy ( firmy Kamstrup).

Po stronie instalacyjnej i cyrkulacji c.w. czynnik bedzie rozprowadzany za pomocag pomp obiegowych
Grundfos .

Dla stabilizacji cisnienia w ukfadach zamknietych instalacji wewnetrznych przewidziano naczynia
wzbiorcze przeponowe firmy Reflex oraz membranowe zawory bezpieczenstwa SYR.

Ukfad automatyki oparto o regulator firmy TAC obstugujacy obieg c.o. i cieptej wody.
Regulator zapewnia przygotowanie cieptej wody w czesciowym priorytecie w stosunku do c.o..
Napenianie instalacji c.o0. bedzie odbywa¢ sie recznie z przewodu powrotnego wody sieciowej.

Przewody w obrebie wezta cieplnego po stronie sieciowej i instalacyjnej zaprojektowano z rur stalowych
przewodowych, bez szwu, ze stali gatunku R wg PN-80/H-74219. Polaczenia rur spawane.

Armatura kulowa odcinajaca i zwrotna.

W wezle cieplnym zamontowano system zwalczania bakterii Legionella przy pomocy dezynfekcji instalacji
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cieptej wody dwutlenkiem chloru ClIO, w urzadzeniu Grundfos Oxiperm Pro OCD-162-5-P/G.

Oxiperm Pro jest automatycznym systemem do wytwarzania dwutlenku chloru. Dwutlenek chloru jest
wytwarzany z dwdch wyjsciowych produktow chemicznych: rozcienczonego kwasu chlorowodorowego i
rozcienczonego roztworu chlorynu sodowego. Powstaly roztwér dwutlenku chloru gromadzony jest w
zbiorniku i dozowany do strumienia wody zimnej przed wymiennikiem c.w. w zaleznosci od potrzeb przez
pompe dozujacg. Dozowanie jest proporcjonalne do przeptywu objetosciowego, tak ze stezenie dwutlenku

chloru w wodzie jest utrzymywane na stalym poziomie.
Uwaga:

Szczego6towy dobdr urzadzen i obliczenia wezta jest oddzielnym opracowaniem, ktore podlega
uzgodnieniu z OPEC Grudzigdz.

4. Wentylacja

Nawiew powietrza do pomieszczen przez infiltracje i otwory w drzwiach. Wywiew za pomocg wentylacji
grawitacyjnej.

W tazienkach oraz Wc na poddaszu zaprojektowano wentylator tazienkowy W1 firmy Venture Industries
EDM 80, 13 W, zalgczany z oswietleniem.

Il. OBLICZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. Zalozenia do obliczen:

Obliczenia c.o0. wykonano na podstawie norm:

PN-B-03406 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczenh o kubaturze do 600 m?®

. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta
. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

(zmiana Al i Az3) i uzytecznosci publicznej
Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg tabeli 8134 pkt. 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75, poz. 690 z 2002r. wraz z pézniejszymi
Zmianami).

Dane wyjsciowe do obliczen:

. strefa klimatyczna: 1l (tz = -20C),
. temp. oblicz. gruntu pod podtoga;
> strefa I: -20C
> strefa Il: +8C

. temp. oblicz. pomieszczeh - +16 + 24<T.

Charakterystyka budynku nr 13

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o0.) - 1630 m?
kubatura pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o0.) - 4264 m°
. sumaryczna strata ciepta - 87000 W
strata ciepta na 1m? - 53 W/m?
strata ciepta na 1m® - 20wW/m?®
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[ll. BILANS W EZtA CIEPLNEGO

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. - 87 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.(srednie godz.-500kg/h) -30 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.(max godz.-1600 ka/h) -93 kW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta wezta -117 kW
Cisnienie dyspozycyjne w wezle - 80 kPa

IV. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawg opracowania informacji BIOZ sa:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. Nr
156 z 2006r., poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z
2003r., poz. 1126).

Zgodnie z art. 21a ust. 1 oraz ust. 2: pkt. 1-10 us tawy z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" z

pdzniejszymi zmianami wymagane jest opracowanie "Planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia"
dla obiektu budowlanego: , Budowa budynku wielorodzinnego nr 13 w Grudzi agdzu przy ul.
Stachury”.

Zakres robo6t dla w/w obiektu obejmuje wykonanie instalacji ogrzewczych i wezta cieplnego.

Calosc¢ robét wykonac zgodnie z:

warunkami pozwolenia na budowe,

warunkami uzgodnien,

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI ,Instal”,
zeszyt 6, Warszawa 2003r.,

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r. poz. 844),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz. 912),

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02431:1999- Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i



Bud. wielorodzinny nr 13 przy ul. Stachury w Grudzigdzu — projekt bud.-wyk. — instalacja c.o. i wezet cieplny 8

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorcze.
« PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
- instrukcjami skladowania, transportu, montazu i préb okreslonymi przez poszczegdéinych

producentow.

Przed przystapieniem pracownikéw do rob6t szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
dotyczace zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu ,Szkolenie

stanowiskowe”.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru sredniego ze strony
Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje Inspektor Nadzoru ze

strony Inwestora.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu,
sktadowania materiatow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.
Na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w $rodki opatrunkowe i podstawowe

medykamenty, wykaz telefonéw stuzb ratowniczych oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za BHP.

mgr inz. Maria Hanna Granowska



